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GENEZA PROBLEMU

Jeszcze przed wybuchem Il wojny Swiatowej, mocarstwa miaty ogromne zapasy broni chemicznej. Do korica wojny tylko Brytyjczycy wyprodukowali 3,5 min

pociskdw artyleryjskich i ponad 1,8 min bomb lotniczych napetnionych gazem. Niemcy produkowaty jeszcze wieksze ilosci broni chemicznej oraz posiadaty

wielu zotnierzy przeszkolonych w uzyciu tej broni. Hitler posiadat jednak raporty z alianckich nalotéw i spodziewat sie alianckich lotéw odwetowych. Niemiecka

naziemna i powietrzna obrona przeciwlotnicza mogta zniszczy¢ jedynie 5 — 7% alianckich samolotéw, co uniemozliwiato skuteczng obrone przed atakiem

chemicznym.

FILM NR 1 PRZEStANY
WZALtACZNIKUY

Buyout Footage.com
Historical Footage in True HD

¢:00:00:32:00

Bron chemiczna (ponad 70 zwigzkéw chemicznych,
okreslanych potocznie mianem iperytu) — na mocy
Uktadu Poczdamskiego, ZSRR przejgt na siebie
yutylizacje” czesci arsenatu chemicznego Il Rzeszy.
Relatywnie niewielkg czes¢ zatopiono w Gtebi
Gotlandzkiej, wiekszos¢ w  Gtebi Bornholmskiej
(potozona czesciowo na  wodach polskich),
najprawdopodobniej niewielka czes¢ trafita do Gtebi
Gdanskiej. Pola projektowanych MFW znajdujg sie na
trasie konwojéw zatapiajgcych bron chemiczng (duza
cze$¢ nie trafita do docelowego miejsca zrzutu), stad
spore prawdopodobienstwo napotkania pojemnikéw /

pociskéw z Bojowymi Srodkami Trujacymi.
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Grupa GeoFusion pracuje nad kompleksowg technologig obejmujaca proces precyzyjnej lokalizacji, identyfikacji,

wydobycia oraz unieszkodliwiania amunicji chemicznej i bojowych $rodkéw trujacych (dalej BST) zalegajacych na dnie

WARTOSC PROJEKTU

akwenow morskich, ktére stwarzajg bardzo duze zagrozenie dla tych ekosysteméw (ze szczegdlnym uwzglednieniem

31,47 min PLN - wartos¢ catkowita specyfiki Battyku). Odbiorcami bedzie rynek klientéw komercyjnych, w tym: inwestorzy pél wiatrowych na akwenach
19,97 min PLN - dofinansowanie NCBIiR

17 os6b — specjalistéw pracujgcych nad projektem
7 0s6b — specjalistow z tytutem naukowym Baftyckiego, Morza Pétnocnego, Cieénin Dunskich), zarzady portéw, gminy, urzedy morskie, wiasciwe Ministerstwa

morskich, inwestorzy obiektow infrastrukturalnych na morzu (m.in. prowadzacych inwestycje na obszarze Morza

oraz podmioty realizujgce inwestycje wymagajgce kontaktu z dnem morskim. Nowa ustuga stanowi uzupetnienie

oferty oczyszczania dna morskiego z broni konwencjonalnej. Rezultaty projektu majg szczegdlne znaczenie z punktu
ZAANGAZOWANE INSTYTUCIE widzenia ochrony Srodowiska morskiego i zapobiegania dalszej jego degradacji przez uwalniajgce sie do ekosystemu

morskiego BST.
* Miedzyresortowy Zespot ds. zagrozen

wynikajgcych z zalegajacych w obszarach

. iy . . PROJEKTOWANE POJEMNIKI DO USUNIECIA W PIERWSZYM ETAPIE
morskich RP materiatédw niebezpiecznych

(poziom ministerialny) Sztuk WeC”Ug Sztuk Sztuk
o ) wykazu duzych matych |Waga duzych [kg]|Waga matych [kg]
* Najwyzsza Izba Kontroli Pociski artyleryjskie zawierajgce iperyt siarkowy:
e HELCOM - kalibru 75 mm o masie 6,2 kg; 30 460 30 460 188 852
. L . . - kalibru 105 ie 14 kg; 295 181 295181
* Zwigzek Miast i Gmin Morskich albru mm o Masie g 4132 534
- kalibru 150 mm o masie 39 kg 82 924 82 924 3234036
* CHEMSEA
« DAIMON (projekt) Bomby chemiczne:
- KC - 250 napetnione iperytem siarkowym; 71 469 71 469 17 867 250
- KC - 250 napetnione chloroacetofenonem; 4719 4719 1179 750
- KC - 250 napetnione zwigzkami arsenu; 5197 5197 1299 250
- KC - 250 napetnione Clark I; 3340 3340 835 000

- KC - 50 napetnione adamsytem; 8 027 8 027 401 350




POSZUKIWANIE | PODEJMOWANIE BRONI CHEMICZNEJ .
Grupa Geofusion W STREFACH BUDOWY FARM WIATROWYCH
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PRZEBIEG DZIAtAN
1. Strategia UXO obejmujgca analize historyczna.
2. Oznaczenie UXO i BST na badanym obszarze (techniki ferromagnetyczne).
3. Potwierdzenie wizualne dla BST (zachowanie fauny i flory).
4. Potwierdzenie chemiczne.
5. Natozenie siatki wiatrakdw na wytypowane punkty.
6. Wydobycie i utylizacja UXO.

7. Wydobycie BST w miejscach posadowienia farm przy uzyciu
specjalistycznych zasobnikow (opracowane we wspodtpracy z Akademia
Marynarki Wojennej wedtug procedur nurkowych). Przygotowanie do
utylizacji. Utylizacja.

8. Wydobycie BST na pozostatych obszarach farm i potwierdzenie certyfikatem
ALARP czystosci terenu pod katem ESG (GREEN FINANCE).




PODEJMOWANIE BST Z DNA MORSKIEGO -
PROCEDURA
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Rozpoznanie na dnie morza Wydobycie na poktad i podtaczenie do kontenera

PROCEDURA OBEJMUIJE:

* rozpoznhanie,
* oOznaczenie,
* podjecie,

... bojowych srodkéw trujgcych z dna
morskiego.

Nastepnie zasobnik z podjety
zawartoscig jest podpinany do instalacji
spalajacej - przewidujgcej utylizacje
srodka chemicznego oraz odpadow
procesowych.

11
Wykrycie obickiu na dnie
morza

12
Pobranie probek obiektu z
dna morza (wraz z
potencialnie skazonym
piaskiem)

132
Wykonanie testiww
laboratorium zewngtranym
i Luby
Chomatografie na pokiadzie
statku

121
Wykonanie badania obigktu
X-RAY na dnie morza

131
Analiza uzyskanych obrazow
przez zaloge na statku

1K1
1) Klasyfikacia czy BST
czy nie BST
2) Czy rozszczelniona
3) Czy elaborowana ?

Zakonczenie Badan po
etapie ozpoznania
podwodnegn

19
Zamknigcie zasobnika
pokrywa oraz doszezelinienie

18
Wprowadzenie worka na
saniach do zasobnika
metal owegn

L7
Odtozenie worka z BST na
saniach 2urowych
zasobnikach

16
Wprowadzenie BST
do worka na dnie morza

14
Rozpoczecie przygotonan do
podebrania z dna morza

TAK (2 - TAK LUB NIE i 3 Tak lub NIE )

[ ]
Podniesienie zasobnika
pOmoca urzadzen
dawigowych na pokiad
statku

111
Odiggenie zasobnika na
przenosniku wejSciowym do
kontenera brudnego

112
Zdecia pokrywy
zabezpieczajgod Z
kontenera

113
Polaczenie zasobnika z
Przyignia na kontenerze
brudnym i otwarcie poknywy
Zasobnika
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ETAPY PROCESU UTYLIZACII

Utylizacja odbywa sie w mobilnych modutach kontenerowych umiejscowionych na statku.

ETAP |
Dostarczenie zasobnika na poktad i potaczenie z kontenerem

- procedura zapakowania i podjecia z dna
- wydobycie i podtgczenie do kontenera

ETAP I
Inspekcja wstepna, dekontaminacja oraz przygotowanie do utylizacji
- otwarcie zasobnika w kontenerze, inspekcja i przygotowanie do ciecia
- wycinanie oraz unieszkodliwianie materiatu chemicznego BST
- wewnetrzna i zewnetrzna utylizacja odpadéw

ETAP Il
Plazmowa destrukcja wysokotemperaturowa i utylizacja
odpaddéw
- rozktad w komorze plazmy
- utylizacja odpaddéw po destrukcji w komorze plazmy




POSADOWIENIE INSTALACII
Grupa GeoFusion NA STATKU
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Instalacja skfada sie z 5 konteneréw o standardowej wielkosci.

Wymogi dla jednostki ptywajace;j:
- statki o budowie supplier lub AHTS (Anchor Handling Tug Ship)
- dostosowane do powszechnie dostepnych konstrukgcji

- min. 2 tys. ton wypornosci

- ptaski, niski poktad - optymalnie 60 m na 40 m
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BST - IPERYTY

Ponizej sg przedstawione wyniki testow laboratoryjnych wykonanych w Wojskowej Akademii Techniczne;.

Testy miaty na celu wybdr rozpuszczalnika i odkazalnika dla dwdch substancji chemicznych (iperyt i adamsyt).

+Charakterystyka ostatnio zbadanych rozpuszczalnikow

Rozpuszczalnosé HD w temp. 35°C [giL]

Rozp. T T Prezn. | Lepk. |Mom. stata | Vi Temp. ci Napigcie | Molowa
. . M LERK- | Mom. > mol L iepto . . P
Rozpuszczalnos¢ Iperytu w wybranych Rozpuszezaink | CAS fwl wH,0 [g:n“ o"’" o | oy |ImPas] | dipol | diel. & | cm? 2 | zaptonu | parowania E"‘"’m‘”imlew@m‘""iﬂ"‘z;::;:;“
. me...] ] oW |m /m
rozpuszczalnikach w temp. 35°C lo/moll} 1o [Cl[CT| o5ocy | (20°€) |[Reb] [(20°C) | moly rey | ke [imol K]
1370
1400 1,2-Dichloroetan 107-06-2 | 98.96 86 125 |-355 | 835 | 853 | o084 | 1572 | 1045 | 7917 | 148 | +18 320 322 121
Acetonitryl 75-058 | 4105 | 800gL | 0787 | -46 | 816 | 99 035 |00107| 42 | 5216 | -034 | +6 721
1200
Monoetanolo-amina | 141-43-5 | 61.08 w0 1018 |+105 | 171 | 053 | 1895 | 227 | 377 | 600 | -131| 85 816
Cellosolw metylowy ¥ _ 8 -
1000 s 109-86-4 | 76.09 o 0.96 85 | 124 | 80 198 | 208 | 169 | 793 | -o077| 42 594 30.84 171
Cellosolw etylowy
(Etoksy-etanol) 110-805 | 90.12 o 093 | 70 | 135 | 50 21 | 208 | M9 | 97 | -032]| 49 535 28.2
800
Cellosolw butylowy
(Butoksy-etanol) 11762 | 11847 w 090 | 75 | 171 | 10 345 | 208 | 93 | 1313 | +083 | 60 479 26.14
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Ropzuszczalnosc [g/L] cellosolwu etylowego
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BST - ADAMSYTY

Ponizej sg przedstawione wyniki testow laboratoryjnych wykonanych w Wojskowej Akademii Techniczne;.

Testy miaty na celu wybdr rozpuszczalnika i odkazalnika dla dwdch substancji chemicznych (iperyt i adamsyt).

Maksymalna rozpuszczalnos¢ adamsytu
w cellosolwie metylowym w zaleznosci
od temperatury
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+Charakterystyka ostatnio zbadanych rozpuszczalnikow

Rozp. T T Prezn. [ | epk. Mom. | stata | Vior Temp. ci Napigcie | Molowa
M L€RK. | Mom. mo iepto : . i
Rozpuszczalnik CAS = | wHO d P v :I) ;r [mPa*s] | dipol | diel. & [ rem? :.(og zaptonu | parowania powlerzeh polfemln 0s¢
[g/mol] [o/mil | pey | rer | M3 | anec) |mebt | 20°0) M | pey | ldkg | lmN/ml ] cepne
[a/m 20°¢c) | | ) mol] €] B [J/mol K]

1,2-Dichloroetan 107-06-2 | 98.96 8.6 125 [ -355 ( 835 | 853 0.84 1572 | 1045 | 7947 148 +18 320 322 121
Acetonitryl 75-05-8 41.05 800g/L 0.787 -46 | 816 99 035 (00107 42 5216 | -0.34 +6 727
Monoetanolo-amina 141-43-5 61.08 © 1.018 | #1105 | 1M1 0.53 18.95 227 37 60.0 -1.31 85 816
Cellosolw metylowy Y _ _
(Metoksy-etanol) 109-86-4 | 76.09 o 0.96 85 | 124 8.0 1.98 204 | 169 79.3 0.77 42 594 30.84 17
Cellosolw etylowy
(Etoksy-etanol) 110-80-5 | 90.12 © 093 -0 | 135 5.0 21 2.08 119 97 -0.32 49 535 28.2
Cellosolw butylowy

111-76-2 | 118.17 @ 0.90 -75 17 1.0 3.15 2.08 9.3 1313 | +083 60 479 26.14

(Butoksy-etanol)
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ADAMSYT & IPERYT Legenda:
PROCES GtOWNY

- gazy wylotowe z procesu oraz dozowanie gazow procesowych
Kolor niebieski - gazy neutralne Argon

- przeplyw rozpuszczalnika

POWIETRZE ARGON ARGON Kolor fioletowy - roztwor (rozpuszezalnik i BST)
10 Mdm?fmin 15 Ndm/min l 5 Ndm?/min Kolor czerwony - gazy po destrukeji roztworu
WENTYLATOR ® l l l - Kolor zielony - oczyszczone gazy po destrukcji plazmy ze skrubera
nY e —
o I T
OCZYSZCZONE POWIETRZE 1 ”‘ I it l L
PRODUKTY GAZOWE 250 Ndm?/min
ADAMSYT T l L ]
— €O 60 Ndm?/min d Numery konteneréow
—  Parawodna: 10 3 <+ + + "
i <+

o \ ! +
- ] M=y min -
— Ny 400 Ndm?/min WODA ROZTWOR ROZTWOR > RE;E:;W
- HCl: <10 mg/m? CHEODZACA 60 g/min 6,5 dm3/min & dm?/min
—  Dioksyny + furany: PRODUKTY GAZOWE PRODUKTY GAZOWE

< 0,1 ng TEQ/m3 ADAMSYT IPERYT
—  Arsen: < 0,5 mg/m? — €Oz 60 Ndm?/min - 0z 30 WODA

—  Para wodna: 70 Ndm?{min * ZANIECTYSZCZOMA BST [
. Obejmuje:
OCZYSICZOME Mdm?/min —  Para wodna: 18
PRODUKTY GAZOWE —  HCE 0,5 Mdm?/min Ndm?{min R 1) Potencjalnie skazong wode z zascbnika
IPERYTU no v - Oz 20 Ndm#/min - HO:23 Oczyszczanie - . . _
=t . , . . | 2)Wode z procesu ciecia wodg w komorze ptukania z wanny ociekowej
- €Oz 30 Ndm3/min ATMDSFERY — Nz 400 Ndm?/min Ndm?/min Sciekow
- DO MINIOCZYSZCZALNI . I . - . - .

- Parawodna: 18 SCIEKGW - NOx: 10 Hdm?/min — 5§02 3 Ndm?/min 3) Roztwor zawierajgcy arsen lub nie ze skrubera

Mdm?/min N - As;Ds: 5 gfmin — 02 10 Ndm?/min o . o ) ]
— Ou: 10 Ndm#/min —  Dioksyny + furany: — M 208 4} Wode po ptukaniu instalacji po odkazaniu (opcjonalnie)
— Nz 200 Ndm?3/min <0.2 ng TEQ/m? Ndm=/min 5) HCL po pfukaniu wyciggu pieca wyiarzajacego
- HCL < 10 mg/m?
- 50 <50 mg/m? Z A
- NOy: <120 mg/m? UTYLIZACJA IPERYTU | ADAMSYTU ROZNI SIE WYLACZNIE
—  Dioksyny + furany: 0

<0,1 ng TEQ/m? STOSOWANYM ROZPUSZCZALNIKIEM (ODKAZALNIK TEN SAM).
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lukasz.porzuczek@grupageofusion.pl

www.grupageofusion.pl

Dziekujemy za uwage




